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| Gobierno de Reconciliacién y Unidad Nacional de

la Republica de Nicaragua a través del Ministerio de

Educacién (MINED) y el Ministerio del Ambiente y los
Recursos Naturales (MARENA) ponen a disposicién de la co-
munidad educativa de noveno grado, el texto escolar “Los J6-
venes frente al cambio climatico global” con el propésito de
crear conciencia para una educacién orientada hacia la vida,
el trabajo y la convivencia, donde los alumnos y alumnas se-
ran promotores y comunicadores ambientales en sus escuelas
y comunidades; tomando en cuenta la nueva concepcién del
trabajo educativo en la formacién de convicciones, hdbitos,
habilidades encaminados a la proteccién y defensa del medio
ambiente, a través de la formulacién y ejecucion de un pro-
yecto ambiental en la comunidad.

Los J6venes frente al cambio climatico global

Presentacion

Este proyecto ambiental se desarrollara dentro de las sesenta
horas ecolégicas y se aplicardn las herramientas de investiga-
cién y metodologias participativas encaminadas a la deteccién
de los problemas y sus soluciones para el desarrollo de una
campana de sensibilizacién ambiental en la comunidad, invi-
tando en este proceso a los diferentes agentes de la comuni-
dad, para dar un tratamiento especial a los impactos genera-
dos por el cambio climatico.

Para la elaboracién de este texto se utilizaron como documen-
tos base, el compendio de documentos curriculares con enfo-
que de competencias del Ministerio de Educacién y la Guia
para comprender el cambio climético en Nicaragua.
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El Clima del Planeta

as poblaciones humanas se pueden adaptar y de hecho

habitan en todos los climas y ecosistemas. Durante mi-

llones de anos, los humanos hemos aprendido a ajustar
nuestro estilo de vida al medio ambiente que nos rodea.

El sistema climédtico del planeta es parte integrante de los com-
plejos procesos que mantienen la vida.

El clima y el tiempo repercuten directamente en la salud y el
bienestar de los seres humanos, pero al igual que otros siste-
mas naturales, el climatico estd empezando a sufrir la presion
de las actividades humanas.
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a. {Que se entiende por clima?

El clima es el conjunto de caracteristicas atmosféricas (tempe-
ratura, precipitacion, nubosidad, etc.) que distinguen a una
region determinada en un periodo de 20, 30 o mas anos. Esta
relacionado directamente con la energfa solar, es por esta ra-
z6n que tenemos diversos tipos de clima en el mundo: tropi-
cal, templado y frio.

El clima de la Tierra es calido cerca del ecuador y frio en los
polos. A causa de esta diversidad de climas, nuestro planeta es
capaz de sustentar gran variedad de ecosistemas.

Entendemos por tiempo atmosférico al conjunto de caracte-
risticas atmosféricas (temperatura, precipitacién, nubosidad,
etc.) en momentos determinados y los cambios que experi-
mentan dichas condiciones en un periodo de tiempo corto
(horas).

Mientras el estado del tiempo puede cambiar en un par de
horas, los cambios de clima se dan en lapsos de tiempo mu-
cho mas largos. El clima de un lugar esta caracterizado por el
tiempo que generalmente hace en dicho territorio. Este in-
cluye variaciones atmosféricas tales como las diferencias de
temperatura entre el dia y la noche, diferencias de precipi-
taciones segln las estaciones del afo, diferencias de tiempo
entre distintos afios (unos secos, otros muy hiimedos, etc.). Es-

Nicaragua posee un clima tropical

tos patrones de comportamiento atmosférico y sus variaciones
conforman el clima de determinada region, o clima regional.

El clima, ademéas de modelar el relieve del pais, condiciona
las actividades econémicas de sus habitantes. Son los agentes
climaticos como la temperatura, la humedad, la ventilacién,
etc., los responsables de fenémenos tales como el calor, la llu-
via, el viento; que humedecen los suelos, mantienen el nivel
de los lagos, desarrollan las cosechas, sirviendo asi de regula-
dores de las actividades sobre un determinado territorio.

También podemos ver el clima en la escala global de un pla-
neta. El clima global es la descripcién del clima de todo un
planeta, con todas las variaciones regionales promediadas. En
general, el clima global depende de la cantidad de energfa
solar recibida, asi como de la cantidad de energia que queda
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en el sistema. Estas cantidades son diferentes en el plane- El incremento en las concentraciones atmosféricas de estos ga-
ta. Los cientificos que estudian el clima de la Tierra y sus ses, resultante de las crecientes emisiones, intensifica el efecto
cambios, estudian también los factores que la afectan a de invernadero natural de la atmésfera, dando como resulta-
nivel global. do el calentamiento paulatino de la Tierra con los siguientes

indicadores: la temperatura media global del planeta ha au-
mentado en medio grado centigrado durante los Gltimos 150

b_ LQUé es el camblo cllmétlco? anos, el nivel del mar ha subido en promedio 25 centimetros

y el ciclo del agua ha sido perturbado.

Se define cambio climatico como el cambio de
clima producido directa o indirectamente por la

actividad humana, el cual modifica la composi- y

cién de la atmésfera global.
Agotamiento del

. 0Ozono Atmosférico
Existen causas naturales que pueden ser respon-

sables de cambios en el clima; por ejemplo, va-
riaciones ciclicas de la intensidad solar, grandes
erupciones volcanicas, que pueden provocar
cambios en el clima.
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La constante elevacion de la temperatura media Silvicultura
global de la Tierra ha provocado preocupacién

en la comunidad mundial, sefalandose que es
producida por el cambio climatico, el cual no o
. el
puede ser explicado por las causas naturales ex- Lo g™
& 4 J
puestas anteriormente, sefaldndose entonces, @ [@:@:’fm
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que es producida por el incremento de las emi- S e OB

siones de gases de efecto invernadero hacia la Calidad del aire Agua Desertificacion
atmosfera.
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Sin embargo, lo més preocupante estd por venir, las emisiones
mundiales de gases de efecto invernadero siguen subiendo,
y sus concentraciones seguirdn aumentando probablemente
durante al menos todo el presente siglo.

Mientras que en los dltimos 150 afos la temperatura media
global aument6 0.5 grados Celsius, las proyecciones de los
modelos climaticos indican que para el presente siglo se espe-
ran aumentos entre 1.4°y 5.8° Celsius, es decir, cambiando
a una velocidad de 3 a 12 veces mayor que la velocidad de
cambio ocurrida durante el siglo pasado.

El peligro es grande y los intereses involucrados no son me-
nores. Hablar de reduccién de emisiones de gases de efec-
to invernadero, es hablar de cambios en las costumbres de
consumo y de enormes intereses econémicos, por lo que
las Naciones Unidas, para tratar este tema, han creado un
grupo cientifico especializado llamado Panel Interguberna-
mental de expertos en Cambio Climatico (IPCC), en el que
participan tanto cientificos como representantes guberna-
mentales.

Es necesario comprender el fenémeno del cambio climético
y fundamentalmente valorar las posibilidades de reducciones
de emisiones de gases de efecto invernadero, ademas de los
riesgos que enfrentamos para tomar las decisiones oportunas
que conduzcan a minimizar los efectos adversos.

c. iQué es el efecto invernadero?

El efecto invernadero es un sistema de control natural de la
temperatura de la Tierra cuyo equilibrio ha creado las condi-
ciones que permiten la vida en el planeta.

Este fendmeno natural inicia cuando la energfa solar es ab-
sorbida por la atmésfera y la superficie terrestre. Esta energia
solar que atraviesa la atmésfera en forma de luz visible (figura
1) debe liberarse al espacio
dentro de determinado pe-
riodo de tiempo en las mis-
mas proporciones en que
fue absorbida por la Tierra,
no obstante, parte de esta
energia es retenida por el
vapor de agua y otros gases
presentes en la atmésfera, impidiendo que ésta sea devuelta
de inmediato y dando lugar al fenémeno llamado “Efecto In-
vernadero”.

El efecto invernadero
es un fenomeno natural
que permite la vida
en la Tierra

La atmosfera es practicamente transparente a la radiacion so-
lar de onda corta, absorbida por la superficie de la Tierra; gran
parte de esta radiacion se vuelve a emitir hacia el espacio exte-
rior con una longitud de onda correspondiente a los rayos infra-
rrojos, pero es reflejada de vuelta por gases como el vapor de
agua, biéxido de carbono, el metano, el 6xido nitroso, los cloro-
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Figura No. 1

ATMOSFERA
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fluorocarbonos (CFC’s) y el ozono, presentes en la atmdsfera, los
cuales se conocen como Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Por la existencia en la atmdsfera, de estos gases, particular-
mente el vapor de agua y el biéxido de carbono, la tempera-
tura de la Tierra es mayor en unos 33 grados centigrados de
lo que serfa sin ellos. Esto es lo que naturalmente provoca el
“Efecto de invernadero”; sin el cual la temperatura media de
la Tierra serfa de 18 grados bajo cero y la vida no existirfa.

Debido a la quema de combustibles fésiles, la deforestacion, y
las actividades agricolas e industriales, las concentraciones de
los GEI se estan incrementando.

El problema del calentamiento acelerado del planeta, es cau-
sado por el efecto invernadero incrementado.

El incremento de estos gases implica un mayor porcentaje de
energia emitida por la Tierra que es reflejada hacia la misma,
por lo tanto se almacena mdés energia y en respuesta a esta
modificacion del equilibrio energético, la Tierra esta calentan-
dose cada dia un poco mas. Este calentamiento adicional del
planeta, se llama Efecto Invernadero Incrementado, ya que se
adiciona al Efecto Invernadero natural.

Sus consecuencias locales son muy dificiles de predecir y en
gran parte irreversibles para algunas formas de vida del plane-
ta. Cabe sefalar que el sistema climatico de la Tierra con el

aumento de las concentraciones de gases de efecto inverna-
dero no puede mantener las condiciones climaticas naturales,
auln si las concentraciones atmosféricas de estos gases cesaran
de aumentar inmediatamente.
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Actividades de reflexion y/o evaluacion

1. Investiga como era el medio ambiente de la comunidad hace treinta anos, referente a los cambios en la época seca
y lluviosa, agua, tecnologia (vehiculos, medios de comunicacion, etc.) basura, entre otros.

En base a tu investigacion, realiza un analisis comparativo de la comunidad antes y ahora.

Agrega a tu analisis comparativo recomendaciones para mejorar el medio ambiente de tu comunidad.
Qué es cambio climatico?

Explica con tus propias palabras el efecto invernadero, segun el esquema de la Pagina No. 11.

Investiga como es el Clima de tu departamento, tomando como referencia datos de INETER.

N o o B w

Que afectaciones sufren las actividades econdmicas de tu region, por el cambio climatico, menciona cuales son
estas actividades.

8. Como el clima del planeta ha cambiado el medio ambiente de tu comunidad.
9. Cudles son las afectaciones en la salud provocados por el cambio climatico.

10. Como los jovenes de hoy, enfrentan el problema de cambio climatico y de que forma incides sobre los demas para
que reviertan estos danos.
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Relacion entre el cambio
climatico y actividades
humanas

tamente relacionado con la energfa solar que llega hasta

la superficie de la Tierra y vuelve al espacio en forma de
rayos infrarrojos. Pero esa energia que sale, pasa por la atmds-
fera, la cual envuelve al planeta y forma un sistema ambiental
integrado con todos los componentes de la Tierra.

Tal como se senalaba anteriormente, el clima esta direc-

El problema surge porque se ha agregado una carga artificial
de gases de efecto invernadero a la atmdsfera.
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a. Cuales son los gases de efecto
invernadero (GEI) y como las
actividades humanas inciden
en el calentamiento global y
contribuyen al cambio climatico?

Las concentraciones de gases en la atmésfera resultan del ba-
lance entre sus fuentes (naturales y artificiales) y sumideros (pro-
cesos responsables de la destruccion o secuestro de estos gases).

Se estd engrosando la capa de gases que aumenta el calor. El
invernadero se estd convirtiendo en un horno.

Los gases de efecto invernadero controlan el balance ener-
gético de la Tierra, al absorber parte de la radiacién infrarro-
ja emitida por la superficie terrestre, estos gases existen en
la atmésfera en pequenisimas cantidades, pero el poder de
atrapar calor es grandisimo (representan menos del 1% de los
gases de la atmésfera).

Entre los gases efecto invernadero conocidos hasta hoy son:
Vapor de agua, Biéxido de Carbono (CO,), Metano (CH,),
Oxido Nitroso (N,0), Ozono (O,), Clorofluorocarbonos

(CFC’s), Hidroclorofluorocarbonos (HCFC’s) e Hidrofluo-
rocarbonos (HFC’s).

El Panel Intergubernamental de expertos en Cambio Climatico
(IPCC) defini6 al Bioxido de Carbono (CO,), al Metano (CH,),
y al Oxido Nitroso (NO,) como los tres gases de efecto inver-
nadero mas importantes.

El gas de efecto invernadero de mayor abundancia es el vapor
de agua, es un constituyente vital de la atmésfera y juega un
rol clave en el balance global energético de la Tierra, sobre el
cual no hay interferencias humanas directas que afecten sus
concentraciones. Se estima que, en promedio, una molécula
de agua evaporada vuelve a caer en forma de precipitacion
después de 8 6 10 dias.

El Biéxido de Carbono (CO,) es el segundo gas de efecto in-
vernadero de mayor importancia, siendo responsable del 64%
del calentamiento observado actualmente y estd presente en
la atmésfera de forma natural. Se produce naturalmente en los
procesos de respiracion y descomposicion de animales y plan-
tas, en la Tierra y los océanos, ademas en actividades volcanicas.

Los océanos, la atmésfera y los bosques son los principales
lugares de almacenamiento de este gas. Se estima que una
molécula de CO, en la atmoésfera permanecera alli por unos
100 anos. El incremento del CO, se da a partir de la llamada
revolucién industrial del siglo XIX.
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Produccion de Bioxido de Carbono El metano (CH,), es considerado el tercer gas de importan-
cia dentro del grupo de gases de efecto invernadero, siendo
356 responsable del 19% del calentamiento actual. Su principal

352 caracteristica es que se destruye lentamente en la atmdsfera

por oxidacion, transformandose en CO,. Es emitido natural-
mente a través de la descomposicién de materia organica en

348

344

& 340 .. s s . . .
% s condiciones anaerébicas, también en los sistemas digestivos
<
B oo de los seres vivos.
Q
(=3
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IS . . . .
324 La concentracién de CH, en la atmdsfera ha sido duplicada
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en relacion a los indicadores de inicios de la industrializacion;
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Produccion de Metano
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Actualmente en el mundo se produce CO, por el uso de com-
bustibles fésiles en los procesos productivos, en los hogares, el £
transporte y las plantas energéticas donde se quema carbén, 3
2 S 165
petréleo y gas natural. g
g
. . g 160
No solo liberamos CO, a la atmésfera cuando quemamos 5

combustibles fosiles, sino también cuando destruimos los 155
bosques por los incendios forestales a fin de ganar terreno
para la agricultura y ganaderia, asi como la quema de ba-
sura. Los bosques proporcionan un gran beneficio a la hu-
manidad ya que son sumideros o fijadores del Biéxido de
Carbono.
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alcanzando sus mas altos niveles, actualmente. Se estima que
una molécula de CH, permanece en la atmésfera en prome-
dio unos 12 afos, mucho menos que el CO,; pero cada mo-
lécula de CH4 tiene el efecto invernadero equivalente a 21
moléculas de CO,.

Antropogénicamente se ha incrementado este gas, a través de
cultivos de arroz, quema de biomasa, quema de combustibles
fosiles, vertederos a cielo abierto y el aumento de la ganaderia
equina, porcina, caprina y bovina como fuente de alimento.

El Oxido Nitroso (N,0), es otro de los gases de efecto inverna-
dero, siendo responsable del 5% del calentamiento actual, son
producidos naturalmente por procesos biol6gicos en océanos,
bosques lluviosos y suelos; también por procesos antropogéni-
cos que incluye la combustién industrial, gases de escapes de
vehiculos de combustién interna, produccién de nylon y 4ci-
do nitrico, practicas agricolas (pastoreo) e industriales en par-
ticular, la aplicacién de fertilizantes que contienen nitrégeno,
quema de biomasa y combustibles; sus concentraciones en
la atmosfera han aumentado desde finales del Siglo VIII debi-
do a las emisiones provocadas por las actividades humanas.

El ritmo de crecimiento actual de la concentracién es de 2.5%
cada 10 anos. Permanece por alrededor de 120 afios en la
atmosfera, y cada molécula tiene un efecto invernadero equi-
valente a 200 moléculas de CO,, Este gas es destruido fotoqui-
micamente en la alta atmésfera.

Produccion de Oxido Nitroso
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El Ozono (O,), se encuentra en la estratosfera, filtra cerca del
99% de los rayos ultra violeta (UV), provenientes de las radia-
ciones solares que son dafinos para las estructuras biolégicas,
es también un gas de efecto invernadero que absorbe efecti-
vamente la radiacion infrarroja.

La concentracion de Ozono en la atmésfera no es uniforme
sino que varia segln la altura, se forma a través de reacciones
fotoquimicas que involucran radiacién solar, una molécula de
O, y un atomo solitario de oxigeno y es determinada por un
delicado proceso de balance entre su creacién y su destruc-
cién.




Son eliminados por agentes que contienen Cloro (CFC”s), que
en las alturas estratosféricas, donde esta la Capa de Ozono, al-
teran el fino balance que mantiene esta capa protectora de la
vida en la Tierra. Cada molécula tiene un efecto invernadero
equivalente a 2000 moléculas de CO.,.

El Ozono ademas de su origen natural, puede ser generado
por complejas reacciones fotoquimicas asociadas a emisiones
antropogénicas producidas por los vehiculos de motor y las
centrales eléctricas y constituye un potente contaminante at-
mosférico en la troposfera superficial.

A partir de la década de los 80 se comprueba los efectos nega-
tivos al planeta derivados de la pérdida del ozono estratosfé-
rico y se evidencian las severas disminuciones de Ozono que
dieron origen al denominado agujero de la capa de ozono
sobre la Antartida, entonces se comienzan a globalizar los im-
pactos, y se hace evidente que ellos son la consecuencia de
actividades humanas.

Los Clorofluorocarbonos (CFC’s): Se trata de compuestos
de origen exclusivamente antropogénicos, utilizado en los
procesos industriales con una permanencia en la atmdsfera
muy larga (algunos de ellos de miles de afnos) debido a su es-
tabilidad quimica.

Aunque la concentracién de estos compuestos es baja, poseen
un gran poder como gases de efecto invernadero y ademas
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causan la destruccion del ozono estratosférico. Cada molécu-
la tiene un efecto invernadero equivalente a mas de 10,000
moléculas de CO,.

Los CFC’s se utilizan industrialmente en la fabricacién de ae-
rosoles y solventes industriales como componente de espu-
mas plasticas para el aire acondicionado y la refrigeracién, por
ejemplo: cuando usamos aerosoles para el cabello o desodo-
rante liberamos los CFC s que comienzan una lenta ascensién
hacia la parte alta de la atmésfera, al llegar allf la luz ultravio-
leta del Sol rompe las moléculas de CFC’s liberando atomos
de cloro que tiene afinidad quimica con el ozono provocando

Produccion de clorofluorocarbonos
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Partes por billén CFC's

1976
1978
1980
1982

84
1986
1988
1990
1992

Afos
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una reaccién en cadena en la que un solo atomo de cloro
puede destruir 100 mil moléculas de ozono.

Estos gases son regulados a través del Protocolo de Montreal,
el cual logré frenar las emisiones de los CFC’s perjudiciales
para la capa de ozono, pero a cambio ha promovido su reem-
plazo en los procesos industriales por otros CFC”s los HFC”s
(HidroFluoroCarbonos) y los HCFC s (Hidroclorofluorocarbo-
nos) que tienen un efecto invernadero significativo.

Los Hidroclorofluorocarbonos (HCFC’s) e Hidrofluorocar-
bonos (HFC”s): Son compuestos de origen antrépico que es-

tan usandose como sustitutos de los CFC’s, son considerados
como productos de transicion ya que también tienen efectos
de gas invernadero. Estos se degradan en la troposfera por
accion de fotodisociacion.

En el siguiente cuadro se presentan los principales Gases de
Efecto Invernadero, sus principales fuentes, concentraciones
preindustriales y actuales en el mundo, ademas se presenta
su ritmo de crecimiento anual actual en porcentaje y su vida
atmosférica promedio.

Principales gases del efecto invernadero

GAS Principales Fuentes Concentraciones | Concentraciones | Ritmo de crecimiento | Vida atmosférica
Preindustriales Actuales Anual actual % (afios)
Bidxido de Quema de combustibles fosiles, 278* 370 0.4 50a 200
Carbono CO,* produccion de cemento, cambios en el
uso del suelo
Metano CH,* Cultivo de arroz, rellenos sanitarios 0.7* 1.8* 0.44 12.2
ganaderia
Oxido Agricultura (pastoreo en regiones 275** 317** 0.25 120
Nitroso NO ,** tropicales), quema de biomasa,
procesos industriales (produccion de
acido adipico y 4cido nitrico), quema
de combustibles fosiles.

* Partes por millon  ** Partes por mil millones
Fuente: Cuadro elaborado a partir de varias publicaciones internacionales, principalmente Climate Change, 1995.
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b. i’Por qué Ia comunidad mundlal Se dan cambios de los patrones de movimientos de masas de

aire (direccion y velocidad de los vientos) y cambios de tem-
esté preocupada por el camblo peratura en el mar, esta diferencia de temperatura de las aguas
superficiales provoca de forma inusual condiciones cdlidas a
c||mét|co7 lo largo de la costa occidental de Ecuador y Pert, con reper-

cusiones a nivel mundial.

El cambio climético es ya inevitable y sus efectos permane-
cerdn durante muchos afos, la temperatura promedio de la
superficie de la Tierra subié medio grado centigrado desde el

En ciertas zonas hace mas calor y llueve menos, en otras hace
mas frio y también llueve menos, y asi todas las combinacio-

inicio de la era industrial, hace siglo y medio. nes posibles.
Esta pequefia modificacién de temperatura ha provocado Entre los estudios que se han realizado a nivel mundial sobre los
grandes trastornos en el planeta. Las alteraciones inducidas por efectos del cambio climatico se ha encontrado que:

el cambio climético tienen impactos en los patrones de preci-
pitacion global, en los ecosistemas globales; impactos directos
sobre la vida cotidiana de los seres humanos, tales como: la
expansion del drea de enfermedades infecciosas tropicales,
inundaciones de terrenos costeros y ciudades, tormentas mas
frecuentes e intensas, la extincion de incontables especies de
microorganismos, plantas y animales, fracasos en cultivos en
areas vulnerables, aumento de sequias, etc.

e El cambio climético es
actualmente el responsa-
ble de cerca de 150,000
muertes anuales, con-
secuencia del fuerte
aumento de las tempe-
raturas y la duracion de
las olas de calor; por en-
fermedades infecciosas tales como malaria (paludismo), fiebre
amarilla, dengue como resultado de mayor extension geografica
y estacional de organismos vectores.

Un claro ejemplo de estos trastornos es la aparicion del fené-
meno “El Nifo” llamado también “El Nifo Oscilacién Sur”
(ENOS) evento registrado desde 1918, que consiste en un fe-
némeno ocednico y atmosférico localizado en el océano pa- « Los diez afios mas calurosos jamés registrados han ocurrido to-

cifico. dos desde 1980.
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e Enladécada
de los 90, los
casquetes polares
del océano glacial
artico, en el polo
norte, se reduje-
ronenun 10 %
y el grosor de la
capa de hielo en
un 40%.

e Aescala mundial, 1998 fue registrado como el afio mas caliente.
e Enel dltimo siglo el nivel del mar aumentd entre 10y 25 cm.

e Enmuchas regiones del mundo el agua escasea, y se conoce que
aproximadamente la quinta parte de la poblacion mundial (1,300
millones de personas) no tienen acceso al agua potable.

e Sequias, inundaciones, perdidas de biodiversidad y pérdidas
agricolas, lo que pone en peligro la produccion de alimentos.

e Enelafo 2003 una ola de calor en Europa provocd 20,000 muer-
tos, incendios forestales a gran escala y pérdidas en la agricultu-
ra de 10,000 millones de euros.

e Desde 1994 unas 400 especies de pajaros han sido agregados a
la lista de especies en peligro de extincion.

c. {Cuales son las proyecciones

para el futuro?

La estimacion de los efectos cuantitativos del calentamiento
global sobre el clima del futuro implica el uso de datos que no
pueden conocerse con exactitud. Hay que tener presente que
cualquier escenario o modelo es una representacion limitada
y simplificada del fenémeno que se pretende describir.

En la medida en que aumente nuestro conocimiento de los
procesos climdticos y se perfeccionen los métodos para mo-
delarlos, seré posible brindar actualizaciones de los escenarios
del clima futuro con un menor grado de incertidumbre.

Segtin lo modelos se prevé profundas afectaciones a la vida,
en cuanto a:

Recursos Hidricos:

Reduccion de los caudales de los rios

Derretimiento de los hielos polares lo que provocaria la elevacion
del nivel del mar, la que subiria lenta pero constantemente, trayen-
do como consecuencia inundaciones, las pequedas islas del Caribe,
del Océano Indico y del Pacifico corren el riesgo de desaparecer (37
naciones asentadas en islas).
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Incremento de precipitaciones por el aumento de temperaturay eva-
poracion.

Alteraciones drasticas en el ciclo hidrologico del agua, que podrian
en riesgo el abastecimiento de agua para cualquier tipo de uso.

Biodiversidad:

Extincion de especies de plantas y animales
por cambios de temperatura y por desaparicion
de sus habitat

Se espera que entre 600 y 900 especies de pa-
jaros podrian ser incluidas en la lista de peligro
de extincion

Aumento de incendios forestales por causas
naturales debido a la sequia y a las altas temperaturas.

Migracion de animales por falta de alimentos en sus rutas habitua-
les.

Parésitos de zonas tropicales se extienden a bosques templados del
norte.

Inundaciones en las zonas costeras bajas, que afectarian los hume-
dales, esteros y la riqueza de los recursos hidrobioldgicos (camaro-
nes, conchas, ostras, etc.)

Agricultura:

Presencia de plagas en lugares libres lo que implicaria el uso de
nuevos agroquimicos.

Pérdida de cultivo por largas sequias o inundaciones, los cultivos
mas afectados serian maiz, trigo y cebada.

Variacion de la productividad de los suelos y disminucion de las
areas de riego agricola lo que pone en peligro la produccion de ali-
mentos incrementando el riesgo de hambre y de inanicion.

Disminucion dréstica de la produccion de granos basicos que afec-
tarfan la seguridad alimentaria.

Degradacion de los suelos que afectarian las posibilidades de otras
alternativas de produccion.
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« Salud humana:

Se incrementaria la mortalidad y enfermedades especialmente las
cardiorrespiratorias debido a la intensidad de las horas de calor o de
frio que afecta mayormente a ancianos, nifios y nifias.

Se expandiran las enfermedades tipicas como la diarrea y el cole-
ra; y se aumentara la transmision de enfermedades infecciosas por
vectores por ejemplo: dengue, fiebre amarilla, malaria, entre otros.

Repercusiones sobre las ciudades:

Desprendimiento y
deslizamiento de Tie-
rra lo que aumenta la
vulnerabilidad de las
poblaciones asenta-
das en las laderas de
las montanas o en
los valles de drena-
jes de rios.

El aumento de la temperatura implicaria también un aumento en la
demanda de energia, en los lugares mas frios el uso de calefaccion
y en los lugares mas calientes el uso de ventiladores, aires acondi-
cionados y refrigeradoras.

d. iQué esta haciendo la
comunidad mundial frente al
cambio climatico?

A nivel mundial ya se estdn presenciando cambios en las tem-
peraturas medias, desplazamientos en las llegadas de las esta-
ciones (estacion lluviosa y seca en el caso de Nicaragua) y una
frecuencia cada vez mayor de episodios atmosféricos extre-
mos. Esta tendencia va a continuar.

La respuesta de la comunidad mundial

Convencion Marco de las Naciones Unidas
para el cambio climatico

Siendo el cambio climatico un problema mundial, el con-
junto de naciones existentes, independiente de los niveles
de desarrollo, celebraron en Brasil en 1992 en la Primera
Cumbre de la Tierra, la Conferencia de las Naciones Uni-
das sobre Medio Ambiente y Desarrollo, para encontrar so-
luciones comunes a este problema, lograndose adoptar la
Convencién Marco de las Naciones Unidas para el Cambio
Climéatico (CMNUCC), la que tiene por objetivo la estabiliza-
cién y reducciéon de las concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmdsfera, y volver al nivel de emisiones
que teniamos en 1990.




Los paises industrializados son los mayores responsables de las
emisiones y tienen el compromiso de reducirlas, en cambio
los paises en desarrollo adoptan programas nacionales a través
de los mecanismos financieros, orientados principalmente al
uso de energia renovable y mejoras en la eficiencia energéti-
ca, entre otros.

Para esto la Convencién de las Naciones Unidas, cre6 dos es-
trategias para frenar el cambio climético siendo estas mitiga-
cién y adaptacion con instrumentos y procesos.

Estrategias

Medidas
> Internas

Mitigacion
(Protocolo de Kioto)

Instrumentos Yy procesos

—>

Implementacion conjunta ‘

Mecanismos . . .
flexibles Comercio Internacional de Emisiones

l Mecanismo de Desarrollo Limpio ‘

‘ Paso I: Evaluacion de vulnerabilidad ‘

[ Paso I1: Construccion de Capacidades ‘

=a Adaptacion

l Paso llI: Implementacion de medidas ‘
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Mitigacion: Es la disminucion de la emision de gases
de efecto invernadero y el aumento de la
fijacion y almacenamiento de carbono.

Para el cumplimiento de esta estrategia se cre6 el Protocolo de
Kyoto que es un convenio suscrito por la mayoria de los paises
del mundo, en el que se comprometen a evitar que sus insta-
laciones industriales y otras contaminen el medio ambiente.

El Protocolo de Kyoto
es la estrategia de Mitigacion

Este protocolo lleva el nombre de la ciudad japonesa donde
fue firmado y establece que los paises industrializados y los del
antiguo bloque socialista reduciran sus emisiones de gases de
efecto invernadero, en un 5% por debajo del nivel de 1990,
dicha reduccién debe ser efectiva para el ano 2010.

Para llevar a efecto el cumplimiento de este Protocolo se ela-
boraron dos instrumentos: Medidas Internas y Mecanismos
Flexibles, donde este Gltimo obedece a tres procesos para su
ejecucion: Implementacién Conjunta, Comercio Internacio-
nal de Emisiones y Mecanismo de Desarrollo Limpio.

Entre estos procesos de ejecucion, el Mecanismo de Desa-
rrollo Limpio permite que los paises desarrollados transfieran
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recursos tecnolégicos y financieros a los paises en desarrollo, Tiene por objeto disminuir la vulnerabilidad de las poblacio-

con el objetivo de reducir emisiones y fijar carbono. nes y de los sectores socioeconémicos, logrando mejorar las
condiciones sociales, econémicas y ambientales de los paises

Los gases de efecto invernadero cubiertos por el Protocolo de en desarrollo.

Kyoto son:

*  Bi6xido de carbono (CO,) Se refiere a cambios en los procesos, practicas y estructuras

« Metano (CH,) para moderar los cambios potenciales, o para beneficiar algu-

. ) nas oportunidades asociadas con el cambio climético”.
*  Oxido nitroso (N,O)

* Hidrofluorocarbonos (HFCs) Para que el pais pueda crear una estrategia de adaptacién ante

* Perfluorocarbonos (PFC”s) el cambio climético debe cumplir con estos tres procesos:

* Hexafluoruro de azufre (SF) 1. Evaluacién de la Vulnerabilidad: permite determinar

condiciones actuales y reales de la comunidad.

Adaptacion: Es la estrategia que se ocupa de disminuir
los impactos negativos del cambio climatico

y aprovechar las oportunidades que aparez- 3. Implementacion de medidas.
can.

2. Construcciéon de Capacidades.
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Actividades de reflexion y/o evaluacion

1. Investigay responde lo siguiente:
a. Importancia del efecto invernadero para la vida en el planeta.
b. Actividades humanas que contribuyen al efecto invernadero incrementado.

2. Describe algunos de los cambios causados en el planeta por las pequenas modificacion de temperatura y discute-
lo en grupo en el aula de clase. Coloca en el mural de tu aula el consenso general.

3. Debido a los cambios climaticos y de acuerdo a las proyecciones futuras, mencione cuales son algunas de las
afectaciones a la vida, en cuanto a:

Recurso Hidrico:

Biodiversidad:

Agricultura:
Ciudades:

Salud humana:

4. Tomando en cuenta la lectura de la pagina 24, mencione cual es la respuesta de la comunidad mundial ante el
cambio climatico.

5. Consideras que las actividades que los jovenes realizan hoy en dia, inciden sobre el cambio climatico, escribe de
que forma?
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Nicaragua y el cambio
climatico

a. {Ya empezo a cambiar el clima
en Nicaragua?

Si el clima esta cambiando se debe saber, si éste varia normal-
mente en un periodo de tiempo. Es necesario conocer como
se han comportado las lluvias, la temperatura, etc. a través de
los afos.

Por experiencia se sabe que el tiempo varia ano tras afno, hay
unos anos que llueve mucho, otros no, en algunos se presen-
tan huracanes y en otros sequias.

Obviamente la memoria humana no es un buen medidor del
posible cambio climatico; un niflo es més impresionable que
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Distribucion de la temperatura (°C)
sobre Nicaragua
Clima actual

un adulto, y un evento meteorolégico deja recuerdos mayores
en su memoria.

De lo anterior se deduce que es necesario tener registro his-
térico sobre mediciones de los pardmetros climaticos, estos
no deben ser menores de 30 afnos de registro, para tener una
vision clara del clima de determinada zona o region.

En Nicaragua los registros posibles que son confiables son muy
cortos, ya que las primeras estaciones meteorolégicas comple-
tas se instalaron en Nicaragua durante los afos 50, sin embar-
g0 con estos registros se encontraron algunas tendencias del
cambio del clima: En el pacifico se dio un ligero cambio de
0.5 grados centigrados, por lo que podria decirse que la tem-
peratura esta subiendo y los registros sobre las precipitaciones

Mapa Isoyectas Nicaragua Clima
actual. Precipitacion Media Anual.
1971-1990. INETER.
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muestran que ésta tiende a disminuir, por lo menos en la re-
gion del pacifico de Nicaragua en un 10%.

Considerando los datos anteriores podemos decir que existe
una relacién directa entre los cambios del clima en el pacifico
de Nicaragua y el hecho de que en esta misma region se loca-
licen parte de los territorios con alto riesgo de desertificacion
y cuyos habitantes tienen una mayor vulnerabilidad ante los
efectos de la sequia.

Es importante sefalar que la zona del pacifico de Nicaragua,
es la zona del pais mas deforestada, con suelos y aguas alta-
mente contaminadas con plaguicidas a consecuencia de los
diferentes sistemas econémicos-productivos que se han veni-
do desarrollando en esta zona (grandes extensiones de Tierra
para el cultivo de algodén y cana de azdcar), por lo que no es
de sorprenderse que la poblacién viva en extrema pobreza,
seglin el mapa de pobreza de Nicaragua.

En base a lo anterior, podemos afirmar que el clima de Nica-
ragua a cambiado en los Gltimos 100 afos, esto es preocupan-
te ya que el incremento de la temperatura y la disminucién
de las precipitaciones nos traeran consecuencias negativas,
primero por que ambas significan una fuerte disminucién de
agua que afectaran los sistemas de produccién agropecuarios
y de todas las actividades econémicas, asi como los usos po-
tenciales de los recursos naturales y por ende a las diferentes
formas de vida.
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b. Qué estamos haciendo para
enfrentar el cambio climatico?

Nicaragua ha demostrado su voluntad politica de cumplir con
los compromisos adquiridos para frenar el cambio climdtico
global, suscribiendo La Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico, ratificandolo en 1995 a
través de la Asamblea Nacional y en Julio de 1999 ratificé el
Protocolo de Kyoto.

Ademas, el Gobierno de Nicaragua a través del Ministerio del
Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA) y otras institu-
ciones desarrollaron acciones que permitieron cumplir con los
compromisos adquiridos en el Marco del Protocolo de Kyo-
to:

* Proyecto “Primera Comunicacién Nacional ante la Con-
vencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico”, con el apoyo del Fondo Global para el Medio
Ambiente (GEF), a través del Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo. Dicho proyecto contemplé:

— Elaboracién del Inventario Nacional de Gases de Efec-
to de Invernadero emitidos por Nicaragua.

— Elaboracién del Plan de Accién de Nicaragua para en-
frentar el Cambio Climatico.
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Creaciéon de la Oficina Nacional de Desarrollo Limpio
(ONDL).

“Proyecto de apoyo a la implementacién de la Conven-
cién Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio cli-
matico”, con apoyo de Finlandia, el cual contemplé:

— Creacién de capacidades técnicas.
— Desarrollo de la estructura organizativa nacional.

— Fortalecimiento de estudios técnicos con el impacto
del cambio climatico.

— Fortalecimiento de redes meteorolégicas e hidrolégi-
cas a nivel nacional.

Proyecto de Fomento de las Capacidades para la Etapa
Il de Adaptacion al cambio climatico en Centroaméri-
ca, México y Cuba como regién piloto para elaborar y
aplicar un marco de politica de adaptacién y preparar
estrategias de adaptacién politicas. Priorizando agri-
cultura y recursos hidricos. Este proyecto contempla:

— Mejorar la capacidad de adaptacién de la poblacion
que vive en cuenca hidrografica No. 64 (Volcan Co-
sigtiina / Rio Tamarindo) en la region del pacifico de
Nicaragua, ante los impactos del cambio climético.
(Ver mapa de cuenca en la siguiente pagina).

—  Experiencia de MARENA/POSAF en la venta del servi-
cio ambiental de Remocién de Carbono.

El MARENA a través del Programa Socio Ambiental y Desa-
rrollo Forestal (POSAF II) estd promoviendo una iniciativa de
pago por servicio ambiental en remocién de carbono en los
territorios de San Francisco Libre y la subcuenca del Rio Gran-
de de Carazo, el area de accién del proyecto es de unas 8,968
hectareas, y agrupa a 1,841 familias productoras.

Las familias beneficiadas, principalmente son pequefos pro-
ductores menores a 10 hectdreas. El proyecto esta dirigido a
promover la venta del servicio ambiental en los sistemas pro-
ductivos promovidos por POSAF.

Preliminarmente, las estimaciones de remociones netas de
carbono son de 8,578,969.00 toneladas de CO, en un pe-
riodo de 22 afios. Los beneficios esperados son midiltiples,
particularmente contribuird a mejorar los ingresos familiares,
asi como los procesos de degradacion, desertificacion, cam-
bio climético, mitigacién y proteccién de la biodiversidad, asi
como mejorar los ingresos familiares.

Otras acciones de Nicaragua son:

e Creacién de la Oficina Nacional de Desarrollo Limpio
(ONDL).

* Estudios sobre energia renovable (edlica, hidrica y geotér-
mica)

* Asesoria técnica para el disefio de proyectos de desarrollo
limpio como:




Compaiia Licorera Nacional
Generacion eléctrica a partir de un biodigestor de metano.
Volumen estimado CERs:1,569,700 ton CO, Costo total del
proyecto: US$17.8 millones en 4 fases

San Jacinto Tizate
Generacion eléctrica con geotermia
60 megawatts

c. Micompromiso con la
comunidad

Generalmente se percibe el cambio climatico como un pro-
blema lejano, excepto cuando resultamos afectados por algin
evento climatico severo, esta vision es la que hay que modifi-
car para lograr una ciudadania consciente, de que sus accio-
nes repercuten sobre el nivel de emisiones de gases de efecto
invernadero.

En efecto, el modo en que producimos, en que nos traslada-
mos y transportamos, los bienes que consumimos y en que
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utilizamos la energia en nuestros hogares y lugares de trabajo
contribuye al cambio del clima.

Las acciones individuales frente al cambio climatico parten de
una toma de conciencia sobre la importancia del problema 'y
exigen un cambio de comportamiento y de actitudes. “Pen-
sando globalmente... actuando localmente”

Algunos compromisos que podemos asumir para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero son:

1. Evitar abrir tan seguido la refrigeradora, ya que se consu-
me mas energia.

2. Usar con moderacion los equipos de refrigeracion y aba-
nicos; apagarlos cuando no se estén utilizando.

3. Apaga la luz cuando no la utilices, utiliza en tu casa bujias
ahorradoras de luz.

4. Realiza tus deberes escolares en el dia, ya sea en el patio
de tu casa o en lugares con iluminacién natural.

5. Elige modelos de artefactos de menor consumo eléctri-
co.

6. Preoclpate por desconectar todos los electrodomésticos
que no estés utilizando en tu casa, ya que cuando quedan
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10.

11.

12.

13.

los equipos eléctricos en stand by (espera) estan consu-
miendo energia.

Trata de planchar la mayor cantidad de ropa en cada se-
sion, recuerda hazlo de dia para que evites encender una
bujia extra.

Cargar el celular en el tiempo indicado, no pases del tiem-
po de carga, ya que si lo haces estards consumiendo méas
energia.

Utilizar en todo lo posible, el transporte publico y las bici-
cletas o camina en los lugares que presten las condiciones
de seguridad. El humo de los vehiculos contamina el am-
biente.

Consume frutas en el recreo, evita comprar productos em-
pacados como meneitos, tortillitas, etc. Recuerda, estos
productos afectan el ambiente y tu salud.

Reutiliza las bolsas para la basura o futuras compras.

Utiliza las hojas de cuaderno a ambos lados, recuerda que
los cuadernos se elaboran de los arboles.

Riega las plantas durante la noche o muy de manana, re-
cuerda que de esta manera las plantas se benefician mas
ya que el agua se evapora menos.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Evita quemar basura, recuerda que la combustion genera
CO,. Mejor depositala en el lugar indicado.

&

Simbolo
Internacional
del Reciclaje

Compra productos reciclados, re-
cuerda buscar el simbolo interna-
cional de material reciclado.

Compremos productos con envol-
turas biodegradables (de papel, de
cartén o de hojas utilizados en el
tamal, nacatamal; entre otros).

Comprar agua en bolsitas contamina el ambiente y el plds-
tico dura hasta 150 anos para degradarse, asi que evita en
lo mayor posible comprarla.

Utiliza un balde para lavar el carro, para regar el patio o
lavar la casa, asi no tendras que utilizar la manguera.

Cuando vayas de paseo al mar, al parque o a cualquier
otro lugar, lleva bolsas reutilizable (que se usan varias ve-
ces) para la basura, recoléctala y depositala en los lugares
indicados. Evitemos contaminar los rios, playas y otros lu-
gares.

Guarda las envolturas de comidas, bolsas y otros desper-
dicio en tu bolso o mochila, en tu casa espera que pase el
camion recolector de la basura; para evitar basura en las
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calles, en los cauces,; recuerda que eres responsable de la Una efectiva educacién ambiental formara un ciudadano cons-

basura que produces. ciente y participativo, que modificard sus acciones cotidianas

para producir un menor perjuicio al ambiente, conocera sus

Para lograr cambios en el comportamiento de las personas derechos y presionara a las autoridades locales para lograr que
ademas de educarnos sobre los impactos del cambio climéti- estas acciones se respeten.

co, hay que lograr que su participacion sea consciente, tanto
del problema como de la solucién, ya que cada individuo tie-
ne responsabilidad en la minimizacién del impacto sobre el
ambiente que provoca su accionar.

Actividades de reflexion y/o evaluacion

1. ;Qué actividades esta implementando el Gobierno de Nicaragua para adaptarse al cambio climatico?

2. Investiga como se ha visto afectado el Gobierno de Nicaragua con el fenomeno el nino y nina.

3. Haz una lista de tus compromisos para que seas parte de las personas comprometidas a salvar al planeta.

4. Te invitamos a participar en la formulacion y ejecucion de la campana de sensibilizaciéon ambiental “Nuestros compro-
misos para adaptarnos al cambio climatico”. En los anexos te presentamos una propuesta de diseno de campana

de sensibilizacion. Buena Suerte.

5. Qué acciones de las que hoy realizas vas a cambiar para disminuir y contribuir al cambio climatico.
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Propuesta metodologica

Te proponemos disenar y ejecutar una campana de sensibili-
zacién ambiental iiiSalvar el clima, salvar nuestro planeta, es

nuestra responsabilidad!!!.... como un Proyecto Ambiental.

Una Campaiia es una accion planificada y organi-
zada durante un tiempo previamente determinado
en la que se establecen una serie de actividades, se
implementan técnicas, se capacita, se brindan esti-
mulos, o dota de materiales, con el propésito de al-
terar viejos hdbitos o promover nuevos en sectores
especificos de la poblacién.

Usualmente una campafa es corta e intensiva, de
puesta en marcha masiva (es decir llega a un nimero
grande de personas en un tiempo relativamente bre-
ve) y elige formas de accién muy precisas.
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Anexo No. 1

Las fases de la campana de sensibilizacién ambiental son:

1.

Primera fase: Preparacion de los promotores y comuni-
cadores ambientales comunitario, consiste en obtener y
brindar los conocimientos tedricos necesarios para com-
prender el Cambio Climatico.

Segunda fase: Realizacién de un diagnéstico ambiental
de la comunidad, consiste en identificar la problematica
ambiental presente en la comunidad y conocer sus po-
tencialidades para el desarrollo de la labor educativa co-
munitaria. Es importante considerar el papel que juegan
grupos de personas ajenas a la comunidad educativa pu-
diendo desempeiiar acciones dentro de campana de sen-
sibilizacién que se esta proponiendo (movimiento escolar,
comunal, alcaldias, etc.).

Tercera fase: Elaboracion de propuestas de acciones
consiste en dar respuesta a los problemas ambientales
identificados y desarrollar conciencia social, cambios de
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actitudes y aptitudes en la comunidad educativa y la po-
blacién en general, dirigidas a salvar el clima, salvar nues-
tro planeta, nuestro pafs y nuestra comunidad.

4. Cuarta fase: Ejecucién de las acciones planificadas para
el desarrollo de la campana.

5. Quinta fase evaluacion y divulgacion de la campana,
esta fase es un proceso permanente durante todo el pro-
ceso de la campana,

FASE DE PREPARACION DE PROMOTORES
Y COMUNICADORES AMBIENTALES COMUNITARIOS:

e Capacitacién: Deben organizarse en circulos de estudio
en el aula de clase, para analizar cada contenido plantea-
do en este cuaderno. Se realizaran propuesta de activida-
des de reflexién por cada uno de los temas.

FASE DE REALIZACION DEL
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA COMUNIDAD

Consiste en realizar una investigacion para conocer los proble-
mas (sociales, ambientales, culturales, econémicos, politicos,
etc.) y potencialidades de la comunidad (Puede ser la comu-
nidad donde esta inserto el centro de estudio, comunidades
aledanas o bien lugares escogidos por el grupo de clases).

La Estrategia Metodolégica puede concebirse objetivamente
cuando se hayan identificado las potencialidades de la comu-
nidad y para ello debera realizarse un diagnéstico basado en
dos etapas importantes para la conformacién del mismo:

1. Busqueda de la informacion.

2. Andlisis de la informacién.
¢Como hacer el diagnéstico ambiental comunitario?

Cada comunidad crea, en su accionar diario, una cultura
medioambiental en la que influyen decisivamente los factores
antes mencionados por lo que, para poder modificarla es ne-
cesario hacer un diagnéstico de dicha comunidad, estudiar to-
das las caracteristicas de la misma para que las vias de educa-
cién ambiental sean realmente efectivas. Ese diagnéstico debe
revelar las potencialidades de la comunidad para el desarrollo
de la labor educativa comunitaria.

Determinacién de potencialidades

La determinacién de las potencialidades de la comunidad
para la educacién ambiental comunitaria es imprescindible,
se estudia la relacion de la comunidad con el medio ambien-
te teniendo en cuenta determinados indicadores a través de
los cuales se medirdn conductas, actitudes y aptitudes de los
actores sociales. Entre esos indicadores los fundamentales pu-
dieran ser los siguientes:




* Los recursos naturales con que cuenta cada comunidad.
* Las actividades econémicas.

* Eltipo de combustible que se utiliza para elaborar los ali-
mentos.

* Electrificacién y equipamiento doméstico.

e Las condiciones socioculturales.
Etapas importantes para elaborar el Diagnéstico:

1. Busqueda de la informacién: en esta etapa es importante
saber definir los instrumentos a utilizar, algunos de ellos
pudieran ser:

* Laentrevista individual o grupal.
* Técnica del analisis general “lluvia de ideas.”

* Laencuesta y observacion.

2. Andlisis de la informacién: En esta etapa se conocera cua-
les son los problemas medio ambientales fundamentales
de la comunidad estudiada, la envergadura de los mis-
mos, su jerarquizacion y por tanto cual es el fundamental
de cuya solucién depende el resto.
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FASE DE ELABORACION DE PROPUESTAS DE ACCIONES:

Consiste en la formulacién de propuestas de acciones de
acuerdo a la problemética y potencialidades identificada en el
diagnéstico, en la que se debe involucrar a grupos de perso-
nas, organismos e instituciones publicos y privados que pue-
dan aportar a sus soluciones. Es importante sefalar que en
esta fase, el aporte en conocimiento y en recursos financieros
es oportuno, y éste lo podemos obtener con el involucra-
miento de los otros agentes comunitarios.

Dependiendo de los recursos se define las estrategias de tra-
bajo (charlas, visitas, elaboracién de materiales, reuniones, so-
ciodramas, etc.). Ver anexo 2y 3.

FASE DE EJECUCION DE LAS ACCIONES PLANIFICADAS:

La parte mas importante de esta fase es el proceso de sen-
sibilizacion ambiental a la comunidad, con el propésito de
lograr la participacion de todos sus miembros. Para garantizar
la ejecucion de esta fase es indispensable que este listo todo lo
organizativo y los materiales a utilizar durante la campana, por
ejemplo si se va a desarrollar las visitas casa a casa debe haber
una distribucién de los grupos con los materiales a utilizar.
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FASE DE EVALUACION Y DE DIVULGACION:

Después del desarrollo de cada actividad el equipo de trabajo
(alumnos, maestros y otros actores) de la campana debe hacer
una breve evaluacién (auto evaluacién y co-evaluacién), con
la finalidad de retroalimentar el proceso, ademas se deben
divulgar las acciones y logros obtenidos en cada una de las
fases.

Posteriormente habrad una evaluacién y divulgacion final con
la participacion de los agentes comunitarios involucrados en la
ejecucion de la actividad y su impacto en la comunidad.




PROPUESTA DE ACTIVIDADES A DESARROLLARSE

EN EL AULA DE CLASE
(GRUPOS DE ESTUDIANTES CONFORMADOS)

Elabora un plan de divulgacién y brinda charlas en cada
aula.

Elaboracién de un mural en la escuela con informaciones
actualizadas sobre la problematica ambiental mundial,
nacional y local.

Actualizar el mural cada dos semana (puede ser los
lunes) las informaciones del mural del colegio, duran-
te todo el ano, los cuales se encargaran de recopilar
informaciones en las instituciones publicas y privadas,
en las delegaciones distritales de la municipalidad de
tal forma que los estudiantes se den cuenta que estan
haciendo las instituciones publicas y privadas, en las
delegaciones distritales de la municipalidad con rela-
cion al problema circundante.
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Anexo No. 2

Creacion de un centro de acopio de papel de desper-
dicio generados en tu comunidad para enviarlo a mi-
croempresas de reciclaje (La Asociacién de nifos Los
Pipitos reciclan papel). Recuerda que al reciclar una
tonelada de papel salvamos 17 arboles maduros.

Los estudiantes responsables del centro de acopio se encar-
garan de:

Recolectar los papeles de toda la escuela visitando aula
por aula.

Entregar y retirar los sacos de papeles una vez a la se-
mana, para ser entregados a la Asociacion de nifos
Los Pipitos.

Seleccionar los papeles limpios para reutilizarlos en el
mismo centro de acopio, ya sea en entrega de hojas
informativas referidas a las actividades de la escuela.
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Informar a la comunidad estudiantil sobre la cantidad
de papeles generados en la escuela, proponiendo al-
ternativas de ahorro de papeles a los estudiantes.

Dar charla a los estudiantes de los diferentes niveles
de la escuela sobre el origen del papel, importancia de
cuidar las plantas, el uso adecuado del papel, el gasto
de energia que se consume en la produccién de papel.

Siembra y cuido de plantas en la escuela, recuerda

cipalidad, charla sobre la celebracién de las efeméri-
des.

Elaborar murales propios de la actividad a celebrarse.
(0 sea que el mural sea elaborado de acuerdo a la efe-
méride ambiental del dia).

Entregar invitacion utilizando las hojas de papel selec-
cionadas para su reutilizacién sobre la celebracién de
efemérides ambientales a los padres de familia.

que ellos absorben CO, . * Desarrollar sociodramas, simulacién del problema en

* Los estudiantes sembraran plantas (forestales, frutales cuestion segin la celebracion de las efemérides.
y ornamentales) en los alrededores y dentro de la es-

. . * Promover la participaciéon de los estudiantes por ni-
cuela, una vez sembradas promoveran su cuido.

veles en Concurso de pintura, declamacién, acrés-
tico, maqueta ambiental de la comunidad (usando
materiales de desperdicios inorganicos), etc. Con-
tando con la participacién de entidades instituciona-
les para conformar el equipo de seleccién al mejor
e Celebracion de Efemérides Ambientales. trabajo.

e Campana de ahorro de agua y energia en la escuela.

* Ellos mismos llevardn las plantitas, también pueden so-
licitar a los estudiantes de los otros niveles una plantita
de esta forma haran que los estudiantes de primaria se
sumen a la campana de sembrar un arbolito.

Los estudiantes en coordinacion con la Direccion del Centro

Escolar celebraran las efemérides ambientales consignadas en Los estudiantes desarrollardn campanas de sensibilizacion
el Calendario Escolar, promoviendo la gestion ambiental den- para promover el ahorro de agua y energfa, esta campana irdn
tro de los centros de estudio, para esto se desarrollaran las dirigidas a los alumnos de los diferentes niveles del mismo

actividades previamente planificadas. centro, a los docentes, a los trabajadores de la escuela (con-

* Elaborar Plan y disefio de las celebraciones. serjes, afanadoras) y a los padres de familia.

* Recopilar informacién sobre ambos servicios, determi-
nando el mal uso, los gastos econémicos que genera

* Solicitar a través de carta a las instituciones publicas y
privadas y de las delegaciones distritales de la muni-
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el uso innecesario y las afectaciones que trae al medio e Cartas compromiso con alumnos, profesores, direc-
ambiente. cion de la escuela, alcaldia, con vecinos, etc.

* Visitar las aulas de clases para realizar presentaciones

del uso que se le dan a ambos servicios Se firmara carta compromiso con los alumnos, direccién de la

escuela, alcaldia, vecinos aledafnos para que adquieran com-
promiso en mejorar el medio ambiente, para hacer uso racio-
nal de los recursos naturales, para desarrollar actividades de
educaciéon ambiental, para apoyar en las campanas, etc.

* Promover el uso de tecnologias limpias a los estudian-
tes a través de la lista de los diferentes tips de consu-
mo.

* Entregar informacién sobre el tema a los padres de

familia. Los estudiantes al final entregaran un informe de las activida-
« Realizar reunién con asistencia de los padres de fami- des ejecutadas en el mismo se debe reflejar el trabajo dirigido

lia a fin de que sea informados de la problematica del a los padres de familia y a los vecinos aledanos.

consumo innecesario de ambos servicios. e Promover la participacién de los estudiantes en con-
«  Pegar en los murales y lugares indicados de la escuela cursos ambientales nacionales, departamentales y lo-

afiches sobre el ahorro de agua y energa (tanto para la cales a través del desarrollo de proyectos ambientales,

escuela como para los hogares) donde los estudiantes escogeran un tema para realizar

o » su proyecto escolar (para ser una escuela modelo)
e Crear una comisién que se encargue de verificar el

buen uso de los servicios de agua y energia (ahorro) * Festival Ambiental Anual.

en la escuela, a fin de concientizar a los estudiantes

y comunidad educativa en general recuerda el que Los estudiantes de secundaria pueden organizar y participar
persevera alcanza en Festival Ambiental Anual, promovido por otras organiza-

o 3 ciones juveniles.
e Promover la participacion de la escuela en campanias

ambientales nacionales, departamentales y locales.

Los estudiantes realizaran campafas ambientales en el tema
cambio climatico tomando en cuenta acciones que desarro-
llan las municipalidades, organismos en la comunidad.
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PROPUESTA DE ACTIVIDADES
A DESARROLLARSE EN LA COMUNIDAD
Plan de visita casa a casa
Reuniones, periféneos, auto parlantes
Murales en lugares visibles (Iglesia, pulperias, clubes, etc.)

Elaboracion de materiales miscelaneos como ; mantas

g A~ N =

Sociodramas




Aerosol: Masa constituida por particulas sélidas o liquidas dispersa
en el aire.

Atmésfera: Capa constituida por los gases que rodean a la Tierra y
son fundamentales para la vida, ya que algunos de ellos es nece-
sario para los seres vivos, como el oxigeno.

Antropogénicos: Resultante de la actividad del ser humano o pro-
ducido por éste.

Basurero o Botadero: Lugar o sitio en donde se tiran los residuos
sélidos sin ninglin tratamiento.

Balance Energético: La acumulacién energética del clima debe es-
tar en equilibrio. Toda la energia del sistema climatico deriva del
Sol, asi que el balance implica que el promedio de la radiacion
entrante debe ser igual a la suma de la radicacién saliente refle-
jada.

Bi6éxido de Carbono: Concentracion de CO, que produciria el mis-
mo nivel de forzamiento radiactivo que una mezcla dada de CO,
y otros gases de efecto invernadero.
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Glosario

Cambio Climatico: Alteraciones atmosférica en la temperatura, los
vientos, las lluvias que modifican el clima del lugar.

Calentamiento de la Tierra: Alza desmedida de las temperaturas
en el mundo, probablemente causada por la contaminacién de
la atmosfera.

Capacidad de adaptacion: Capacidad de un sistema para ajustarse
al cambio climatico (incluso a la variabilidad del clima y a los
episodios extremos) para mitigar posibles dafos, aprovechar las
oportunidades o afrontar las consecuencias.

Casquete de hielo: Masa de hielo de forma abovedada que cubre
una altiplanicie y que se considera de menor extensién que una
capa de nieve.

Clima: Conjunto de condiciones atmosférica que caracterizan a
una region (temperatura, precipitacion, vientos, etc).

Combustible Fésil: Combustibles basados en el carbén de depési-
tos fésiles, incluyendo petréleo y gas natural.
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Clorofluorocarbonos (CFC’s): Gases de efecto invernadero con-
templados dentro del Protocolo de Montreal de 1987. Usados
para la refrigeracion, aire acondicionado, empaquetamiento, ais-
lamiento, como solventes o aerosoles. Como no son destruidos
en la capa mas baja de la atmdsfera, los CFC’s llegan a la parte
atmosférica més alta donde, dadas ciertas condiciones, destruyen
la capa de ozono.

Efecto invernadero: Efectos que tienen los gases como el CO, vy el
metano para retener las radiaciones caléricas de onda larga por
lo que mantiene temperatura calida de la Tierra.

Emisiones: En el contexto de cambio climéatico, emisiones se refiere
a la liberacion de gases de efecto invernadero, sus precursores y
aerosoles hacia la atmésfera en un area especifica por un periodo
de tiempo.

Emisiones Antropogénicas: Emisiones de gases de efecto inverna-
dero, precursores de gases de efecto invernadero y aerosoles,
asociados con actividades humanas. Esto incluye la quema de
combustibles fésiles para obtener energfa, la deforestacion y el
uso de suelo.

ENOS: Fenémeno oceanico-atmosférico que consiste en la inte-
raccién de las aguas superficiales del océano Pacifico tropical
con la atmésfera circundante y con la atmésfera global. Por
otro lado, el ENOS esta relacionado con trastornos climaticos
en muchas partes del mundo asi como con alteraciones signi-
ficativas en diversos tipos de ecosistemas tanto terrestres como
marinos.

Estratésfera: Region muy estratificada de la atmésfera situada por
encima de la troposfera y que se extiende aproximadamente en-

tre los 10 km. (que varian, en promedio, entre 9 km. en latitudes
altas, y 16 km. en los tr6picos) y los 50 km. de altitud.

Fenémeno del nino: En climatologia se denomina El Nifio a un
sindrome climético, erraticamente ciclico, que consiste en un
cambio en los patrones de movimientos de las masas de aire pro-
vocando, en consecuencia, un retardo en la cinética de las co-
rrientes marinas “normales”, desencadenando el calentamiento
de las aguas sudamericanas.

Fotoquimica: Es una subdisciplina de la quimica, es el estudio de
las interacciones entre atomos, moléculas y la luz (o radiacién
electromagnética).

Fotodisociacién: Es la disociacion de una molécula por los fotones
incidentes. Este proceso ha representado y sigue representando
un papel importante en la evolucion de la atmoésfera planetaria.

Fluorocarbonos: Sustancia en forma de gas contenida principal-
mente en los aerosoles o sprays y que al quedar libre en la atmés-
fera, sube hasta la capa de ozono y provoca una reaccién que
destruye paulatinamente dicha capa protectora.

Gas de Efecto Invernadero: Los gases de efecto invernadero o ga-
ses de invernadero son los componentes gaseosos de la atmésfe-
ra, tanto naturales como antropégenos, que absorben y emiten
radiacion en determinadas longitudes de onda del espectro de
radiacion infrarroja emitido por la superficie de la Tierra, la at-
mosfera y las nubes. Esta propiedad produce el efecto inverna-
dero. En la atmésfera de la Tierra, los principales gases de efecto
invernadero (GEI) son el vapor de agua (H,0), el diéxido de car-
bono (CO,), el 6xido nitroso (N,0O), el metano (CH,) y el ozono
(O,). Hay ademas en la atmésfera una serie de gases de efec-




to invernadero (GEIl) creados integramente por el ser humano,
como los halocarbonos y otras sustancias con contenido de cloro
y bromo, regulados por el Protocolo de Montreal.

Mesésfera: Parte de la atmdsfera situada por encima de la estra-
tosfera y por debajo de la termosfera. En la mesésfera la tempe-
ratura disminuye con la altura hasta llegar a unos -90°C a los 80
kilbmetros aproximadamente.

Metano: Un gas hidrocarburo que emite la descomposicion de la
materia organica.

Oxido Nitroso (N,0): Uno de los seis gases de efecto invernadero
contemplados dentro del Protocolo de Kyoto.

Ozono: Gas incoloro y explosivo compuesto por tres moléculas de
oxigeno (O,).

Protocolo de Kyoto: Es un convenio interinstitucional suscrito por
la mayoria de los paises en el que se comprometen a evitar
que sus instalaciones industriales y otras contaminen el medio
ambiente. Lleva el nombre de la ciudad japonesa donde se fue
firmado.

Protocolo de Montreal: El Protocolo de Montreal relativo a las sus-
tancias que agotan la capa de ozono fue aprobado en Montreal
en 1987, y posteriormente ajustado y enmendado en Londres
(1990), Copenhague (1992), Viena (1995), Montreal (1997) y
Beijing (1999). Controla el consumo y la produccién de sustan-
cias quimicas con contenido de cloro y bromo que destruyen el
ozono estratosférico, como los CFC, el metilcloroformo, el tetra-
cloruro de carbono y muchos otros.
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Radiacion infrarroja: Radiacion emitida por la superficie de la Tie-
rra, la atmésfera y las nubes. Es conocida también como radia-
cion terrestre o de onda larga. La radiacion infrarroja tiene una
gama de longitudes de onda (“espectro”) distintiva, mas larga que
la longitud de onda del color rojo de la parte visible del espectro.
El espectro de la radiacion infrarroja es, en la practica, diferente
al de la radiacién solar o de onda corta, debido a la diferencia de
temperaturas entre el Sol y el sistema Tierra-atmosfera.

Temperatura: La temperatura es un parametro termodinamico del
estado de un sistema que caracteriza el calor, o transferencia de
energia.

Troposfera: Zona inferior de la atmdsfera, de un espesor de 11 Km
aproximadamente.

Vapor de Agua: El vapor de agua es un gas que se obtiene por eva-
poracién o ebullicién del agua liquida o por sublimacién del hie-
lo. Es inodoro e incoloro y, a pesar de lo que pueda parecer, las
nubes o el vaho blanco de una cacerola o un congelador, vulgar-
mente llamado “vapor”, no son vapor de agua sino el resultado
de mindsculas gotas de agua liquida o cristales de hielo.

Vulnerabilidad: Medida en que un sistema es capaz o incapaz de
afrontar los efectos negativos del cambio climatico, incluso la va-
riabilidad climdtica y los episodios extremos. La vulnerabilidad
estd en funcion del cardcter, la magnitud y el indice de variacién
climética a que estd expuesto un sistema, su sensibilidad y su
capacidad de adaptacion.
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